AML.ighting

7" INDUSTRIAS ZELU, S.L.

INDUSTRIAS ZELU GROUP LIGHTING, POWER &
BRAKING FOR PUBLIC TRANSPORT

—SMART & SUSTAINABLE MOBILITY SOLUTIONS

Lighting, Power &
Braking Solutions

for Smart Green Mobility

30+ 83% O g

YEARS LESS FINE

EXPERIENCE ENERGY PARTICLES
(AM LED) (KLAM

BRAKING)

30+ years engineering LED interior lighting, power electronic and control systems, and

electromagnetic retarder systems for transport

All products manufactured in-house in Navarra, Spain

AM Lighting for bus, train, tram, metro and emergency vehicles; KLAM retarder systems for industrial and commercial vehicles and fleets across the world.

PRODUCT FAMILIES — INDUSTRIAS ZELU

Lighting
Systems
AM Lighting - Interior & Exterior LED
@ AMLine LED Strips

150 Im/W - 60,000h - 12 & 24 VDC
® T8-LED Retrofit Tubes

145 Im/W - 24 / 72 VDC

@ LED Spotlights & Step Profiles
2.4W - IP68 - 9-30 VDC

@ Outdoor LED Profiles
12W/m - IP68 fully waterproof

@ LED Signs & Displays
WC - multicolour - 24 VDC

® Custom-designed lighting fixtures

Electronics

@ DC/DC Converters
Low & medium power - 12 / 24 / 48V

® Electronic Ballasts (COMPAK
12 /24 / 48V DC - e-marked

@ LED Controllers & Drivers

High-performance precision components

@ Electronic systems
For battery-powered and demanding

GROUP

Control & Power

AM Lighting - Converters, Drivers, Ballasts & Electronics

Retarder Systems &
Accessories

KLAM - Electromagnetic Brake Components

® Manual Handles
Full braking control & integration

® Interfaces
Industry-leading reliability & robustness

) & BALCON

® Custom Engineering Support
Bespoke solutions for OEMs & operators

® Electromagnetic brakes

applications 12V & 24V - worldwide chassis fitment

ECE Regulation No. 10 - EN 50121-3-2 - CE Marked EMC 2004/108/EC - EN 55015

« ECE Regulation No. 10 ECE Regulation No. 10 - EU Directive 2009/19/EC

VEHICLE
APPLICATIONS

Intercity Coach Rail / Tram

Metro Ambulance Refuse / Waste Delivery / Distribution

IFLEET DECARBONISATION IMPACT

ILLUSTRATIVE FLEET SCENARIO
24 urban electric buses - 48 AMLine24-48 per vehicle - ~1,150 systems
14 h/day - vs T8 fluorescent 58W (industry legacy standard) - €0.18/kWh

59 t

CO, / year
Emissions avoided

€598K

over 60,000h
Total lifetime saving

283K

kWh / year
Energy saved across fleet

€51K

saved / year
Fleet energy cost reduction

IANNUAL ENERGY PER SYSTEM

I 297 kWh
| 51 kWh

246 kWh Per system/year - 14 h/day - CO,: 0.21 kg/kWh (Spain IDAE 2024) - *Illustrative data

Jco: EQUIVALENTS

@2,709

mature trees absorbing equivalent CO, per year
approx. 22 kg CO,/yr per mature tree - Spain IDAE 2024
\é/ 514

/‘\

T8 Fluorescent (58W)
AMLine24-48 LED

400W solar panels generating equivalent energy saved
approx. 550 kWh/yr per 400W panel - Spain average irradiation

SUPPORTING SMART GREEN MOBILITY GOALS

Both AM Lighting and KLAM products contribute to greener, smarter public transport —
reducing energy consumption, supporting electrification, and enabling longer service intervals in
zero-emission and hybrid vehicle fleets across European transit networks.

INDUSTRIAS ZELU

AMVL.ighting

30+

YEARS EXP.

1962

FOUNDED

EU

DISTRIBUTION

Technical team with 30+ years of experience in LED interior lighting and control electronics.
We design and manufacture all the products we sell, ensuring full quality control and direct
customer support.

AM LIGHTING / KLAM INDUSTRIAS ZELU GROUP

AM Electricidad e lluminacién Navarra, SL - Av. Irtin 50 - 31194 Arre (Navarra) - Spa

- amlighting.eu

Frictionless braking.
Zero fine particle emissions.

KLAM retarder technology is based on the physics of electromagnetic induction. This
frictionless auxiliary braking system produces no fine particles. — unlike brake pads and
discs — regardless of the vehicles motorization (electric, diesel, hybrid, hydrogen).

IKEY ENVIRONMENTAL BENEFITS

ZERO FINE PARTICLES REDUCED BRAKE WEAR

Frictionless electromagnetic induction — Drastic reduction in brake pad and disc

no particle emissions from braking, consumption, lowering their production

whatever the motorization type. and disposal environmental impact.

ANY MOTORIZATION URBAN AIR QUALITY

Equally effective on electric, diesel, Particularly effective in cities where

hybrid and hydrogen vehicles — brakes are used frequently & populations

compatible with all propulsion types. are most exposed to fine particles.

HOW KLAM RETARTER TECHNOLOGY WORKS

The retarder is an auxiliary braking device that uses the physics of electromagnetic
induction to slow the vehicle without any friction. The braking force is generated by no
contact, no heat from friction, and no fine particle emissions. This significantly reduces
wear on conventional brake pads and discs and therefore their environmental impact
throughout the component lifecycle.

MOST EFFECTIVE ON URBAN & LOW SPEED ROUTES

The environmental benefit of the KLAM retarder is

— where conventional brakes are used most intensively
and emit the most particles.

IPRIMARY VEHICLE APPLICATIONS (KLAM)

‘ REFUSE / WASTE COLLECTION H URBAN BUS H INTERCITY COACH ‘

‘ LETTER & PARCEL DELVERY H GOODS DISTRIBUTION H HEAVY TRUCK ‘

Tel.: +34 948 107 666 - +34 673 324 082
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I Ightlng Grupo Industrias ZELU - Soluciones Eléctr
Co

mpletas para el Transporte Publico

7" INDUSTRIAS ZELU, S.L.

— SOLUCIONES DE MOVILIDAD INTELIGENTE Y SOSTENIBLE

lluminacion, Electromf;_a 30+ 83% 0 g
y Frenado para la Movilidad panosee, | e | raen

(AM LED) (KLAM

Inteligente y Verde

Mas de 30 ainos disefiando iluminacion LED, electrénica de potencia y control y sistemas de
retardador electromagnético para transporte

Todos los productos fabricados en nuestras instalaciones de Navarra, Espafia —
AM Lighting para autobus, tren, tranvia, metro y vehiculos especiales; KLAM para vehiculos industriales y comerciales y flotas en todo el mundo.

FAMILIAS DE PRODUCTO — GRUPO INDUSTRIAS ZELU
Sistemas de Control y Electrénica Sistemas de Retardador
lluminacién de Potencia y Complementos
AM Lighting - LED Interior y Exterior AM Lighting - Convertidores, Drivers, Balastos y electrénicos KLAM - Componentes de Freno Electromagnético
o Tiras LED AMLine
150Im/W - 60.000h - 12y 24 VDC @ Convertidores DC/DC ® Llaves de mando
® Tubos LED T8 Retrofit Baja y media potencia - 12 / 24 / 48V Control e integracion completa de frenado
145 Im/W - 24 / 72 VDC .
@ Focos LED y Perfiles de Escalén ® Balastos Electronicos COMPAK y BALCON [} Ipteﬁaces
2,4W - IP68 - 9-30 VDC 12 /24 / 48V DC - e-marked Fiabilidad y robustez
o Perfiles LED Exteriores . Lo .
12W/m - IP68 estancos ° Controlaqores y Drivers LED ® Soporte de Ingenieria a Medida
. Alta precision y rendimiento Soluciones personalizadas para OEMs y operadores
® Sefiales y Letreros LED
WC - multicolor - 24 VDC @ Sistemas electrénicos @ Frenos electromagnéticos
® Luminarias interiores personalizadas Sistemas alimentados por bateria y aplicaciones exigentes 12Vy 24V - montaje en chasis global
ECE Regulation No. 10 - EN 50121-3-2 - CE Marked ‘ ‘ EMC 2004/108/EC - EN 55015 - ECE Regulation No. 10 ‘ ‘ ECE Regulation No. 10 - EU Directive 2009/19/EC
APLIGACIONES Autobus Autocar Tranvia / Tren Metro Ambulancia Recogida Residuos Reparto / Distribucién

EN VEHICULOS

IIMPACTO EN DESCARBONIZACION FLOTAS
Frenado sin friccion. Cero emisiones de particulas finas.
ESCENARIO ILUSTRATIVO DE FLOTA
24 autobuses eléctricos urbanos - 48 AMLine24-48 por vehiculo - ~1,150 sistemas La tecnologia de retardador KLAM se basa en la fisica de la inducciéon electromagnética.
14 h/dia - vs T8 fluorescente 58W (estandar convencional) - €0,18/kWh Este sistema auxiliar de frenado sin friccion no emite ninguna particula fina — a diferencia
de las pastillas y los discos de freno - independientemente de la motorizacién del vehiculo

(eléctrico, diésel, hibrido o hidrégeno).

283K 59 t

kWh / afio €O, / afio I PRINCIPALES BENEFICIOS MEDIOAMBIENTALES
Energia ahorrada en la flota Emisiones evitadas
CERO PARTICULAS FINAS MENOR DESGASTE
€ 51K €598K Induccidn electromagnética sin Reduccion drastica del consumo de
ahorrados / afio durante 60.000h friccion — sin emision de particulas pastillas y discos de freno,
Reduccion del coste energético Ahorro total en vida util durante el frenado. disminuyendo su impacto
JENERGIA ANUAL POR SISTEMA medioambiental.
| 2
T8 Fluorescente (58W) 297 kith CUALQUIER MOTORIZACION CALIDAD DEL AIRE URBANO
AMLine24-48 LED [ | 51 kWh ) , P - ) . )
Eficaz en vehiculos eléctricos, diésel, Especialmente eficaz en ciudades
Por sistema - 14 h/dia - CO,: 0,21 kg/kWh (Espafia IDAE 2024) - *Datos ilustrativos toni e L (e s e donde los frenos se usan con
I EQUIVALENCIAS EN CO. con todo tipo de propulsion. frecuencia y la poblacién estd mas

arboles maduros que absorben el CO; equivalente al afio

expuesta a particulas finas.
@ 2,700 P P

aprox. 22 kg CO,/afio por arbol maduro - Espafia IDAE 2024 COMO FUNCIONA LA TECNOLOGIA DE RETARDADOR KLAM
El retardador es un dispositivo auxiliar de frenado que utiliza |a fisica de la induccién electromagnética
N 5 14 para frenar el vehiculo sin ningtin roce.
*/O\* paneles solares 400W generando la energia equivalente ahorrada La fuerza de frenado se genera sin contacto, sin calor por friccion y sin emisién de particulas finas. Esto

reduce significativamente el desgaste de las pastillas y los discos de freno convencionales, y su impacto

aprox. 550 kWh/afio por panel 400W - irradiacién media Espafia ) N A )
medioambiental a lo largo del ciclo de vida del componente.

APOYANDO LOS OBJETIVOS DE MOVILIDAD VERDE E INTELIGENTE
Los productos de AM Lighting y KLAM contribuyen a un transporte publico mas verde e inteligente

— reduciendo el consumo de energia, apoyando la electrificacion y habilitando intervalos de MAXIMA EFICACIA EN RUTAS URBANAS Y DE BAJA VELOCIDAD
mantenimiento mas largos en flotas de cero emisiones e hibridos en toda Europa.

El beneficio medioambiental del retardador KLAM es mayor en vehiculos que circulan a baja velocidad

y paran con frecuencia — donde los frenos convencionales se usan con mas intensidad y emiten mas
particulas.

AMLighting ~nbusTriAS zELU

1962 + UE
~3e . APLICACIONES PRINCIPALES VEHICULOS (KLAM)
FUNDADA ANOS EXP. DISTRIBUCION
Equipo técnico con mas de 30 afios de experiencia en iluminacion LED interior y electrénica de ‘ RECOGIDA RESIDUOS H AUTOBUS URBANO H AUTOCAR INTERURBANO ‘
control. Disefiamos y fabricamos todos los productos que comercializamos, garantizando
control de calidad total y soporte directo al cliente. ‘ ENTREGA DE CARTAS Y PAQUETES H DISTRIBUCION DE BIENES H CAMION PESADO ‘

AM LIGHTING / KLAM - GRUPO INDUSTRIAS ZELU Teln3a9a8 107 666 134 678 324 082

AM Electricidad e lluminacién Navarra, SL - Av. Irin 50 - 31194 Arre (Navarra) - Espafia - am




AML.ighting

AMLine-LED

Interior Lighting for Electric Public Transport

— INNOVATION IN ELECTRIC MOBILITY LIGHTING

Lighting Fixture
with LED PCB systems for zero-emission buses, trains, trams & metro

Custom-designed and manufactured LED boards engineered for modularity, thermal optimisation,
comfortable light quality and minimum energy consumption. Available for 12, 24, 72 and 110 VDC
power supplies — supporting the full spectrum of battery-based and electric drivetrain transit vehicles.

83%

LESS ENERGY VS
LEGACY FLUORESCENT

60K

HOUR LIFETIME
L70/B50 RATED

150

LM/W LUMINOUS
EFFICACY

83%

ENERGY REDUCTION
vs T8 fluorescent interior fittings
(58W) — the legacy standard in rolling stock

IKEY ADVANTAGES

® Drop-in replacement Direct retrofit for T8 fluorescent fittings — no rewiring
or structural modification required.

® 83% energy saving Dramatic reduction in electrical load per vehicle, directly
extending battery range on electric and hybrid fleets.

® 50,000 h rated life L70/B50 certified — 4x longer than fluorescent tubes.
Fewer replacements mean lower maintenance costs and less waste.

® Custom PCB design Each board is engineered in-house for the specific vehicle
platform — optimising light distribution, thermal performance and fit.

® Wide voltage range Available for 12, 24, 72 and 110 VDC — supporting
battery, hybrid and overhead catenary supply architectures.

® Full colour range Warm white (3,000 K), cold white (4,500 K), RGB and blue
LED options. Analog and digital dimming available.

ICOMPATIBILITY & INTEGRATION

60,000h

RATED SERVICE LIFE
L70/B50 - 4x longer than fluorescent
tube — fewer replacements, less waste

Designed for seamless integration with existing vehicle electrical systems.
Works with all major bus and rail OEM platforms - Compatible with DALI, 1-
10V and PWM dimming - Linear and circular form factors - IP68-rated options
available

ITECHNICAL DATA

PCB: FR4 - High-demanding components for maximum reliability
Efficacy: 150 Im/W - CRI: Ra > 80

Dimming: Analog / Digital (model dependent)

Supply: 12 / 24 VDC - also 72 / 110 VDC available

CCT: Warm white 3,000-3,300 K or Cold white 4,000—-4,500 K
Beam: 120° - Operating: -25°C to +70°C

Lifetime: L70/B50 @ 60,000 h - Linear & circular shapes

ISTANDARDS & CERTIFICATIONS

‘ECE REGUiSTION NO. ‘ ‘EN 50121_3_2‘ ‘ MA(;(ED ‘

IVEHICLE APPLICATIONS
URBAN BUS INTERCITY COACH TRAIN
METRO/TRAM FIRE TRUCKS AMBULANCE

AM LIGHTING
AM Electricidad e lluminacién Navarra, SL
Av. Iriin 50 - 31194 Arre (Navarra) - Spain - amlighti

150

LM/W EFFICACY
Ra >80 -120° beam - -25°C to +70°C
operating temperature range

IFLEET DECARBONISATION IMPACT

ILLUSTRATIVE FLEET SCENARIO
2 4 urban electric buses - 48 AMLine24-48 per vehicle - ~1,150 systems
14 h/day - vs T8 fluorescent 58W (industry legacy standard) - at €0.18/kWh

283K 59 t

kWh / year CO, / year

Energy saved across fleet Emissions avoided

€51K €598K

saved / year over 60,000h
Fleet energy cost reduction Total lifetime saving

IANNUAL ENERGY PER SYSTEM

T8 Fluorescent (58W) I 297 kWh
AMLine24-48 LED | 51 kWh

Per system - 14 h/day - CO,: 0.21 kg/kWh (Spain IDAE 2024) - *Illustrative data

ICO; EQUIVALENTS

2,700

mature trees absorbing equivalent CO; per year
approx. 22 kg CO,/yr per mature tree - Spain IDAE 2024

., 514

7/0\7 400W solar panels generating equivalent energy saved
I approx. 550 kWh/yr per 400W panel - Spain average irradiation

SUPPORTING SMART GREEN MOBILITY

Interior LED lighting fixtures reduce the electrical energy burden of zero-emission and hybrid bus
and rail fleets — extending battery range, lowering total operating cost, and contributing directly
to the decarbonisation of urban public transport networks.

MODULAR DESIGN
Custom PCB layouts engineered for each vehicle platform — enabling optimal light distribution,
simplified installation and flexible integration with existing electrical systems.

THERMAL MANAGEMENT
Advanced thermal optimisation ensures consistent luminous output across the full -25°C to +70°C
operating range, maximising LED lifespan and maintaining colour temperature stability.

ENERGY EFFICIENCY
83% energy reduction vs conventional fluorescent lighting translates directly into extended battery
range for electric vehicles and reduced fuel consumption for hybrid fleets.

Tel.: +34 948 107 666 - +34 673 324 082

@amlighting.eu

amlightin




. .
I I htln AMLine-LED - Iluminacién Interior para Transporte PuUblico
Eléctrico

“—INNOVACION EN ILUMINACION PARA MOVILIDAD ELECTRICA

LUMINARIAS LE

Con sistemas de PCB LED para autobuses, trenes, tranvias y metro de cero emisiones 1 56

LM/W DE EFICACIA
LUMINOSA

83%

MENOS ENERGIA VS
FLUORESCENTE CONVENCIONAL

60K

HORAS DE VIDA UTIL
L70/B50 CERTIFICADA

Placas LED disefiadas y fabricadas a medida para modularidad, optimizacidn térmica, iluminacion
confortable y minimo consumo. Disponible para 12, 24, 72y 110 VDC — compatible con toda la gama
de vehiculos de propulsion eléctrica y baterias.

83% 60,000h 150

REDUCCION ENERGETICA VIDA UTIL CERTIFICADA LM/W EFICACIA
vs luminaria fluorescente T8 (58W) L70/B50 - 4x mas que el fluorescente Ra 2 80 - haz 120° - rango de operacion
estandar convencional en material rodante menos sustituciones, menos residuos -25°Ca+70°C
IVENTAJAS CLAVE IIMPACTO EN DESCARBONIZACION DE FLOTAS
® Sustitucion directa Reemplazo directo de luminarias fluorescentes T8 — sin ESICIENARNO L USTRATIVIONDIE FloTA
recableado ni modificacién estructural. 24 autobuses eléctricos urbanos - 48 AMLine24-48 por vehiculo - ~1,150 sistemas

14 h/dia - vs T8 fluorescente 58W (estandar convencional del sector) - a €0,18/kWh
® 83% de ahorro energético Reduccion dréastica de la carga eléctrica por

vehiculo, ampliando la autonomia de bateria en flotas eléctricas e hibridas. 283K 59 t
® 50.000 h de vida util Certificada L70/B50 — 4x mds que tubos fluorescentes. kWh / afio €0, / afio

Menos sustituciones = menores costes de mantenimiento y menos residuos. Energfa ahorrada en la flota Emisiones evitadas
® Disefio PCB a medida Cada placa se disefia para la plataforma especifica del €51K €598K

vehiculo — optimizando la distribucidn de luz, rendimiento térmico y ajuste.

ahorrados / afio durante 60.000h

[ ] Amplio rango de tensién Disponible 12, 24, 72 y 110 VDC — compatible con Reduccion del coste energético de la flota Ahorro total en vida util

alimentacion por bateria, hibridas y catenaria. I ENERGIA ANUAL POR SISTEMA
® Gama completa de color Blanco célido (3.000 K), blanco frio (4.500 K), RGB y T8 Fluorescente (58W) I 297 kWh

opciones LED azules. Regulacién analdgica y digital disponible. AMLine24-48 LED —— 51 kWh
I COMPATIBILIDAD E INTEGRACION Por sistema - 14 h/dia - Factor CO,: 0,21 kg/kWh (Espafia IDAE 2024) - *Datos ilustrativos

Disefiado para integracion perfecta con los sistemas eléctricos existentes. I EQUIVALENCIAS EN CO.

Compatible con principales plataformas OEM - Regulacion DALI, 1-10V y PWM 2, 700

- Formas lineales y circulares - Opciones IP68 arboles maduros que absorben el CO; equivalente al afio

aprox. 22 kg CO,/afio por arbol maduro - Espafia IDAE 2024

[paTos TEcNICcOs v 514

/:‘ . paneles solares de 400W generando la energia equivalente ahorrada

a q P S aprox. 550 kWh/afio por panel de 400W - irradiacién media Espafia
PCB: FR4 - Componentes de alta exigencia para maxima fiabilidad

Eficacia: 150 Im/W - IRC: Ra > 80

Regu|aci6n;Ana|(’)gica/Digital (segljn modelo) APOYANDO LA MOVILIDAD INTELIGENTE Y VERDE

Alimentacién: 12 / 24 VDC - también disponible 72 /110 VDC Las. \-uminariahs'bL.EdD reducenl'la (;:arlga e?ergétilcadde‘ flst:s lde a:tot')us;s yI trer;es de cte.ro
) a2 w 7 . emisiones e hibridos — ampliando la autonomia de la baterfa, reduciendo el coste operativo

TCE: Blanco calido 3.000-3.300 K o Blanco frio 4.000-4.500 K total y contribuyendo a la descarbonizacion de las redes de transporte publico urbano.

Haz: 120° - Operacidn: -25°C a +70°C

Vida util: L70/B50 @ 60.000 h - Formas lineales y circulares

DISENO MODULAR
Configuraciones PCB disefiadas para cada plataforma de vehiculo — optimizando la distribucién

I NORMAS Y CERTIFICACIONES de luz, simplificando instalacién y permitiendo integracion flexible con sistemas existentes.

‘ECE REGUIl.I;TION NO.HEN 50121_3_2” MA(I:QT(ED ‘ : :
GESTION TERMICA
) La optimizacion térmica avanzada asegura salida luminosa consistente en todo el rango de
I APLICACIONES EN VEHICULOS operacién -25°C a +70°C, maximizando vida Gtil LED y manteniendo estabilidad de temperatura
AUTOCAR de color.
AUTOBUS URBANO INTERURBANO TREN

EFICIENCIA ENERGETICA

METRO/TRANVIA BOMBEROS AMBULANCIA La reduccion del 83% de energia respecto a la iluminacién fluorescente convencional se traduce
directamente en mayor autonomia de bateria para vehiculos eléctricos y menor consumo de
combustible para flotas hibridas.

AM LIGHTING Tel.: +34 948 107 666 - +34 673 324 082

AM Electricidad e lluminacién Navarra, SL amlighting@
Av. Irin 50 - 31194 Arre (Navarra) - Espafia - amlighting.eu

amlighting.eu




